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Îöåíêà äèíàìèêè è èçìåíåíèÿ ïðîïîðöèé
òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ÐÔ

Ãàøî Å. Ã., äîêòîð òåõí. íàóê, ×åõðàíîâà Î. À., àñïèðàíò
ÔÃÁÎÓ ÂÎ «ÍÈÓ ÌÝÈ», Ìîñêâà

Ðàññìîòðåíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà (ÒÝÁ), âêëþ÷àþùàÿ
â ñåáÿ äîáû÷ó, ýêñïîðò è ïîòðåáëåíèå íà âíóòðåííåì ðûíêå ñòðàíû ïðèðîäíîãî òîïëèâà
è ýíåðãèè. Ïðè àíàëèçå èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå èñòî÷íèêè äàííûõ — êàê îòå÷åñòâåí-
íûå, òàê è çàðóáåæíûå, âûÿâëåíû ðàñõîæäåíèÿ äàííûõ è íåêà÷åñòâåííî ñîñòàâëåííûå
àíàëèòè÷åñêèå ðàáîòû. Ðàññìîòðåíî ïîòðåáëåíèå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ
(ÒÝÐ) îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè íà âíóòðåííåì ðûíêå. Ïðåäñòàâëåíî èíòåãðàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïðèðîäíûõ âèäîâ òîïëèâà (íåôòü, óãîëü, ãàç) ïî îñíîâíûì îòðàñëÿì ïðîìûø-
ëåííîãî ïðîèçâîäñòâà. Ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ðîñòà ÂÂÏ îò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ðîñò ÂÂÏ ñâÿçàí ñ ðîñòîì ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ. Íà îñíîâå ïðîàíàëèçèðîâàííûõ
äàííûõ ñäåëàíû îñíîâíûå âûâîäû î ïîòðåáëåíèè òîïëèâà. Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïî÷òè ïîëîâèíà òîïëèâíîé ÷àñòè ÒÝÁ (�45 %) — ýòî íå ñæèãàíèå òîïëèâà, à ýíåðãîòåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà, èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñûðüÿ, ïîëóïðîäóêòà, è ýòà äîëÿ
â ýíåðãîáàëàíñå ðàñòåò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ, ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü, ýíåðãîåì-
êîñòü, òåïëîñíàáæåíèå, ïðîìûøëåííîñòü, ýíåðãîðåñóðñû.

Ðàñ÷åò ñâîäíîãî òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî
áàëàíñà (ÒÝÁ) ñòðàíû ðàíåå íå ïðîâîäèëñÿ,
òàê êàê â óñëîâèÿõ õàîñà «ëèáåðàëüíûõ» ðå-
ôîðì â ýòîì íå áûëî íåîáõîäèìîñòè è çàäà÷è
àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ñáàëàíñèðîâàííîñòè
íå áûëè â ÷èñëå ïðèîðèòåòíûõ. ×àñòíûå êîì-
ïàíèè, ÂÈÍÊ, Ãàçïðîì, ïðî÷èå ïðîèçâîäèòå-
ëè ÒÝÐ íàðàùèâàëè äîáû÷ó, ýêñïîðòíûå ïî-
ñòàâêè, ñîîðóæàëè íîâûå èñòî÷íèêè è ýëåêòðî-
ñòàíöèè è íèêòî íå ñâîäèë áàëàíñû, âêëþ÷àÿ
Ìèíýíåðãî ÐÔ. Êîìèòåò ïî ñòàòèñòèêå îòâåò-
ñòâåííî ñîáèðàë ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå, íî
â ðåçóëüòàòå íåñêîëüêèõ ðåôîðì óòåðÿë âîç-
ìîæíîñòü ôîðìèðîâàòü àäåêâàòíûé âðåìåíè
ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ñòðàíû â öåëîì.

Â 2000-õ ãîäàõ áûëî íå äî «áàëàíñîâ» —
øëà àêòèâíàÿ «ðåôîðìà» ÐÀÎ (ïåðåäåëû ðûí-
êîâ ðåñóðñîâ è çàïóñê «ìîäåëè ðûíêà ýëåêòðî-
ýíåðãèè è ìîùíîñòè»). Ïîòîì âäðóã íà âðåìÿ
ðåøèëè çàíÿòüñÿ «ýíåðãîñáåðåæåíèåì è ýíåð-
ãîýôôåêòèâíîñòüþ», ïîñòàâèëè äåñÿòêè è ñîò-
íè òûñÿ÷ ñ÷åò÷èêîâ, êîòîðûå äî ñèõ ïîð (çà
ðåä÷àéøèì èñêëþ÷åíèåì) íèêòî íå èíòåãðèðó-
åò â åäèíûå ñèñòåìû äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñâîäíûõ
áàëàíñîâûõ äàííûõ.

Ðåãèîíàëüíûå ïðîãðàììû ýíåðãîñáåðåæå-
íèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì
¹ 261-ôç «Îá ýíåðãîñáåðåæåíèè è î ïîâûøå-
íèè ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè è î âíåñå-
íèè èçìåíåíèé â îòäåëüíûå çàêîíîäàòåëüíûå
àêòû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè» áûëè ñäåëàíû
òàê ïîñïåøíî è íåïðîôåññèîíàëüíî, ÷òî ñëåäû
ÒÝÁ âîîáùå íàøëèñü òîëüêî â 22 % èç íèõ.
Íàâÿçàííàÿ ïîâåñòêà «àêòèâíîãî ýíåðãîñáåðå-
æåíèÿ» îñíîâûâàëàñü íà íåïðàâèëüíî ðàññ÷è-
òàííûõ ïîêàçàòåëÿõ ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ è âà-
ëîâîãî ðåãèîíàëüíîãî ïðîäóêòà (ÂÐÏ) áåç ó÷å-
òà ïàðèòåòà ïîêóïàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè
(ÏÏÑ) è äàííûõ î ôàêòè÷åñêîé ýíåðãîåìêîñòè
ïðîìûøëåííîñòè è êîììóíàëüíîãî êîìïëåêñà.

Ïîòîì íàäî áûëî ïîêàçàòü Ïðåçèäåíòó ÐÔ,
÷òî ðåôîðìà â òåïëîñíàáæåíèè «ñêîîðäèíèðî-
âàíà» ñ «ýëåêòðè÷åñêîé», â ðåçóëüòàòå ÷åãî
áûëà àãðåññèâíî è «íà êîëåíêå» çàïóùåíà íå-
ïðîðàáîòàííàÿ èäåÿ «àëüòåðíàòèâíîé êîòåëü-
íîé» ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ
åå èíèöèàòîðîâ è îðãàíèçàòîðîâ. Ãîðîäà è ðå-
ãèîíû óæå ñòîðîíÿòñÿ ýòîé çàòåè, âìåñòî «ìàñ-
ñîâîãî ïåðåõîäà» íà ýòó ìîäåëü íàãëÿäíî
íàáëþäàåòñÿ îáðàòíûé ïðîöåññ.
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Íàäåæäû ãîñóäàðñòâåííûõ ÷èíîâíèêîâ íà
ÃÈÑ «Ýíåðãîýôôåêòèâíîñòü» è ÃÈÑ ÒÝÊ ðàñ-
òàÿëè âìåñòå ñ äåíüãàìè è îïÿòü-òàêè ïîâëåê-
ëè çà ñîáîé âïîëíå ñóäåáíûå ïîñëåäñòâèÿ.

Ðàçëè÷íûå àíàëèòèêè âñå ýòî âðåìÿ áûëè
ñëèøêîì çàíÿòû ìîäíûìè çàäà÷àìè — «óñòîé-
÷èâûì ðàçâèòèåì», êëèìàòè÷åñêîé òåìîé, ïî-
òîì «áåçóãëåðîäíîñòüþ» è ESG, ïîýòîìó ðåàëü-
íûå ýíåðãåòè÷åñêèå áàëàíñû îïÿòü íèêîìó íå
áûëè íóæíû. Îòðàñëåâàÿ àíàëèòèêà çàêàí÷è-
âàëàñü íà óñëîâíûõ îòðàñëåâûõ ñðàâíåíèÿõ,
ìîäíûõ «áåí÷ìàðêèíãàõ» áåç «ëèøíèõ» óäåëü-
íûõ ïîêàçàòåëåé è ñâîäíûõ áàëàíñîâ. Ïîëóãî-
äîâàÿ ýïîïåÿ ñ ôîðìèðîâàíèåì ðåãèîíàëüíûõ
(è äàæå ìóíèöèïàëüíûõ) ÒÝÁ â 2022 – 2023 ãã.
çàâåðøèëàñü ïîêà ñ íåïîíÿòíûì ðåçóëüòàòîì.
Áóäåì íàäåÿòüñÿ íà ëó÷øåå.

Òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ ÿâëÿåòñÿ
âàæíûì èíñòðóìåíòîì àíàëèçà ýôôåêòèâíî-
ñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàê ýíåðãåòè÷åñêîãî
ñåêòîðà, òàê è âñåé ýêîíîìèêè ñòðàíû â öåëîì.
Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ñâîäíîãî ÒÝÁ ñòðàíû ìî-
æåò áûòü âûïîëíåí àíàëèç ñòðóêòóðû åå ýíåð-
ãåòè÷åñêîãî õîçÿéñòâà, åãî òåõíîëîãè÷åñêîé
áàçû, à òàêæå íàïðàâëåíèé è ìàñøòàáîâ ïî-
òðåáëåíèÿ ýíåðãèè, èçìåíåíèé â îòðàñëåâîé,
òåõíîëîãè÷åñêîé è ðåãèîíàëüíîé ñòðóêòóðàõ
ýêîíîìèêè. Ñâîäíûå òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèå
áàëàíñû ÑÑÑÐ ñòàëè ðåãóëÿðíî ðàçðàáàòû-
âàòüñÿ è ïóáëèêîâàòüñÿ êàæäûå 5 ëåò, íà÷èíàÿ
ñ 1960 ã.

Ãîñóäàðñòâà ñ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêîé ñòàëè
óäåëÿòü âíèìàíèå åäèíîìó ýíåðãåòè÷åñêîìó
áàëàíñó â ïåðèîä ðåçêèõ ýíåðãåòè÷åñêèõ êðè-
çèñîâ 1970-õ ãîäîâ è ñîçäàëè íåîáõîäèìûå óñ-

ëîâèÿ äëÿ èõ ñîñòàâëåíèÿ. Â Ðîññèè, íàïðîòèâ,
â ñâÿçè ñ íåäîôèíàíñèðîâàíèåì îðãàíîâ ãîñó-
äàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè â 90-å ãîäû ïîñëåäíèé
ñâîäíûé òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ áûë
ñîñòàâëåí òîëüêî çà 1990 ã. Íó è ðàçëè÷íûå ðå-
ôîðìû «îïòèìèçàöèè» è «ðàöèîíàëèçàöèè»
ñäåëàëè ñâîå äåëî, è áàëàíñû ñòàëè âîâñå íå
íóæíû.

Ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùåãî áàëàíñà çà
1995 ã. òàê è íå áûëà çàâåðøåíà. Ïîñëå ýòîãî
íèêàêèõ îò÷åòíûõ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêèõ
áàëàíñîâ â Ãîñêîìñòàòå íå äåëàëîñü, âìåñòî
íèõ âûïóñêàåòñÿ ðàñ÷åòíûé òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêèé áàëàíñ, ÿâëÿþùèéñÿ ïî ñóòè ñâîåîá-
ðàçíîé âûæèìêîé èç ðàçðàáîòàííûõ âåäîìñò-
âàìè è êîðïîðàöèÿìè áàëàíñîâ ñ ïîâòîðíûì
ñ÷åòîì ïî íåêîòîðûì êîìïîíåíòàì ÒÝÐ. Êðî-
ìå òîãî, ñòàòèñòè÷åñêàÿ îò÷åòíîñòü ïî ïîòðåá-
ëåíèþ òîïëèâà è ýíåðãèè âåäåòñÿ ëèøü ïî êðó-
ãó ïðåäïðèÿòèé è îðãàíèçàöèé, îõâàòûâàþ-
ùèõ ïðèìåðíî 80 % âñåãî ïîòðåáëåíèÿ
ýíåðãîðåñóðñîâ (îñòàëüíûå îáúåìû ïîòðåáëÿå-
ìûõ ýíåðãîðåñóðñîâ îïðåäåëÿþòñÿ ìåòîäàìè
äîñ÷åòà).

Ïîýòîìó âñå âñòðå÷àþùèåñÿ â íàó÷íîé
è ñïðàâî÷íî-èíôîðìàöèîííîé ëèòåðàòóðå äàí-
íûå î ðàñ÷åòíûõ ÒÝÁ ÿâëÿþòñÿ ëèøü áîëåå
èëè ìåíåå òî÷íûì îòðàæåíèåì òåõ ðåàëüíûõ
ïðîöåññîâ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò â ýêîíîìèêå
è òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîì õîçÿéñòâå ñòðàíû.
Â ñèëó îáùåãî îáúåìà, ðàçíîîáðàçèÿ ýíåðãåòè-
÷åñêèõ ïîòîêîâ, øèðîêîé ðàñïðåäåëåííîñòè
ñòðàíû è çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé ðåãèîíîâ
àíàëèç ðåàëüíîãî (à íå âèðòóàëüíîãî èëè òîð-
ãîâîãî) òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ÐÔ

ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÀß ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ ¹ 4, 2023 3

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ðîñòà ïîñòàâîê ÒÝÐ çà ïîñëåäíèå 40 ëåò, quad BTU



íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü, èíòåãðèðóÿ äàííûå
ñàìûõ ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ. Ýòî äàííûå ãîñó-
äàðñòâåííîé ñòàòèñòèêè, îòðàñëåâûå îáçîðû,
ñâåæèå ãîñóäàðñòâåííûå äîêëàäû ïî òåïëî-
ñíàáæåíèþ, ýíåðãîñáåðåæåíèþ, ñâîäíûå ïîêà-
çàòåëè ãîñóäàðñòâåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñ-
òåìû (ÃÈÑ) ðàçíûõ âåäîìñòâ, ðåòðîñïåêòèâ-
íûå àíàëèòè÷åñêèå îáçîðû [1 – 4].

Îáîáùåííûå äàííûå âûøåóïîìÿíóòûõ èñ-
òî÷íèêîâ èíôîðìàöèè èìåþò ðàçëè÷íûå èñêà-
æåíèÿ, îïðåäåëåííûå ðàñõîæäåíèÿ, ÷òî çà-
òðóäíÿåò ñîñòàâëåíèå òî÷íîãî ñâîäíîãî òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ñòðàíû. Òàêæå
çàòðóäíÿåò ýòó ðàáîòó îòñóòñòâèå ÷åòêîé ìåòî-
äîëîãèè è îòâåòñòâåííîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
îðãàíà, âëàäåþùåãî íåîáõîäèìîé îòðàñëåâîé
ñïåöèôèêîé. Ñëåäóåò îòìåòèòü [2], ÷òî äàííûå
çàðóáåæíûõ îðãàíèçàöèé (Ìåæäóíàðîäíîãî
ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà, World Bank, BP, …)
òàêæå ìîãóò áûòü óñëîâíî èñïîëüçîâàíû ëèøü
â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ. Â ñâÿçè ñ âûøå-
èçëîæåííûì äëÿ öåëåé ïîíèìàíèÿ ðåçåðâîâ
ýíåðãîñáåðåæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè íåîáõîäèìî ïðîâåñòè
àíàëèç ôèçè÷åñêèõ ïîòîêîâ ýíåðãîðåñóðñîâ
ðàçíîãî òèïà è ýòàïîâ èõ ïåðåðàáîòêè, ïðåâðà-
ùåíèÿ â ïîòðåáèòåëüñêóþ ýíåðãèþ èëè ïðî-
äóêöèþ ñ ó÷åòîì íåèçáåæíûõ ïîêà ïîãðåøíî-
ñòåé, èñêàæåíèé è íåõâàòêè äàííûõ.

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñóùåñòâîâàíèÿ
ÑÑÑÐ (ñ 1980 ïî 1990 ã.) îáùèé îáúåì ýíåðãî-
ðåñóðñîâ â áàëàíñå âûðîñ íà ïî÷òè íà
300 ìëí ò ó.ò (íà 18 %). Ïàäåíèå îáúåìîâ ïðî-
èçâîäñòâà ïðîäóêöèè â 1991 – 1995 ãã. ïðèâåëî
ê ñíèæåíèþ îáúåìà äîáû÷è è ïðîèçâîäñòâà
ýíåðãîðåñóðñîâ ïî÷òè íà 460 ìëí ò ó.ò. (íà

22 %), à çà 1996 – 1998 ãã. — åùå íà 35 ìëí ò
ó.ò.

Ñ 1999 ã. íà÷àëñÿ ðîñò äîáû÷è è ïðîèçâîä-
ñòâà ýíåðãîðåñóðñîâ: â 2000 ã. — 1417 ìëí ò
ó.ò., â 2005 ã. — 1726, â 2007 ã. — 1786 ìëí ò
ó.ò. (ðîñò íà 415 ìëí ò ó.ò.). Îáùàÿ äèíàìèêà
ðîñòà ýêñïîðòà ÒÝÐ ïîêàçàíà íà ðèñ. 1. Êàê
âèäíî, ÐÔ ê êîíöó 10-õ ãîäîâ XXI âåêà ñòàíî-
âèòñÿ î÷åâèäíûì ëèäåðîì ñðåäè ñòðàí – «äîíî-
ðîâ ýíåðãèè», ò. å. ïîëíîïðàâíîé ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ñâåðõäåðæàâîé.

Â ïîñëåäíèå 15 – 20 ëåò ïðîèçîøëè çíà÷è-
òåëüíûå èçìåíåíèÿ â îáúåìå è ñòðóêòóðå òîï-
ëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî áàëàíñà ÐÔ: çàìåòíûé
ðîñò äîáûâàåìûõ ÒÝÐ, èõ ýêñïîðòà è âíóòðåí-
íåãî ïîòðåáëåíèÿ. Îáùàÿ ñòðóêòóðà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ÒÝÐ ñ ó÷åòîì ýêñïîðòà ïîêàçàíà
â òàáë. 1 [5]. Âíóòðåííåå ïîòðåáëåíèå ýíåðãî-
ðåñóðñîâ çà ýòî âðåìÿ âûðîñëî ïðàêòè÷åñêè íà
30 % — ñ 950 ìëí ò ó.ò. äî 1,25 ìëðä ò ó.ò. (ñî-
îòâåòñòâåííî óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå ÒÝÐ âû-
ðîñëî ñ 6,5 äî 8,6 ò ó.ò./÷åë â ãîä).

Ñóììàðíîå âíóòðåííåå ïîòðåáëåíèå îðãà-
íè÷åñêîãî òîïëèâà â ÐÔ â 2019 ã. ïî ðàçíûì
îöåíêàì ñîñòàâëÿåò 1,11 – 1,13 ìëðä ò ó.ò.1 Ñî-
âîêóïíîå ïîòðåáëåíèå ÒÝÐ ýêîíîìèêîé ñêëà-
äûâàåòñÿ èç ñóììàðíîãî ïîòîêà îðãàíè÷åñêîãî
òîïëèâà è âûðàáîòêè ýëåêòðîýíåðãèè íà íåòî-
ïëèâíûõ èñòî÷íèêàõ: ÃÝÑ+ÀÝÑ (�431 ìëðä
êÂò·÷), à òàêæå ÍÂÈÝ (îêîëî 7,8 ìëðä êÂò·÷).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñòàòèñòèêîé äàëåêî
íå âñåãäà ó÷èòûâàåòñÿ ïîòðåáëåíèå òîïëèâà
è ýíåðãîðåñóðñîâ ëè÷íûìè äîìîõîçÿéñòâàìè.
Ïåðåâîä âñåé «íåòîïëèâíîé» ýëåêòðîýíåðãèè
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Òàáëèöà 1

Ñâîäíûå áàëàíñû ïîòðåáëåíèÿ è ýêñïîðòà ÒÝÐ â öåëîì (2019 ã.)

Âèäû ÒÝÐ Äîáû÷à Ýêñïîðò
Âíóòðåííåå
ïîòðåáëåíèå

Âíóòðåííåå
ïîòðåáëåíèå, ìëí. ò ó.ò.*

Óãîëü (âñåãî), òûñ. ò 398 104,1 211 037,7 165 524,0 �132

Íåôòü äîáûòàÿ, âêëþ÷àÿ ãàçîâûé
êîíäåíñàò, òûñ. ò

513 075,4 239 170,4 281 134,8 �400

Ãàç ïðèðîäíûé è ïîïóòíûé, ìëí ì3 694 492,7 202 481,2 509 264,3 �585

Èòîãî �1117

* Åñëè äàííûå ôèçè÷åñêèõ îáúåìîâ ñîáèðàþòñÿ ïðîèçâîäèòåëÿìè ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ, òî ïåðåâîä èõ
â óñëîâíîå òîïëèâî âíîñèò íåèçáåæíóþ ïîãðåøíîñòü. Êîýôôèöèåíòû ïåðåñ÷åòà èñïîëüçóþòñÿ â ñàìîì îá-
ùåì âèäå áåç ó÷åòà êà÷åñòâà òîïëèâà è ïàðàìåòðîâ êîíêðåòíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

1 https://rosstat.gov.ru/storage/mediabank/5RIE0jgu/en_
balans.htm.



â óñëîâíîå òîïëèâî ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ
ïî ôèçè÷åñêè àäåêâàòíîìó êîýôôèöèåíòó
(0,345 ã/êÂò·÷) èëè ïî «åâðîïåéñêîìó» ïåðå-
âîäíîìó êîýôôèöèåíòó (0,123 ã/êÂò·÷), ïðåäó-
ñìàòðèâàþùåìó ÊÏÄ 100 % íåêèõ çàìåùàå-
ìûõ ýíåðãîèñòî÷íèêîâ (÷òî ÿâëÿåòñÿ íåíàó÷-
íîé ôàíòàñòèêîé).

Ïåðåâîä ïî ïåðâîìó êîýôôèöèåíòó äàåò äî-
áàâêó â 149,3 ìëí ò ó.ò. ê èìåþùèìñÿ òîïëèâ-
íûì 1100 ìëí ò ó.ò. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðèíèìà-
åì ñîâîêóïíîå ãîäîâîå èñïîëüçîâàíèå ÒÝÐ
â ÐÔ íà óðîâíå 2020 – 2022 ãã. â ðàçìåðå îêîëî
1250 ìëí ò ó.ò. Âíóòðè ñòðàíû îñòàåòñÿ è èñ-
ïîëüçóåòñÿ îêîëî 500 ìëðä ì3 ïðèðîäíîãî ãàçà,
280 ìëí ò íåôòè, 160 ìëí ò óãëÿ. Ïðîïîðöèè
ðàñïðåäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âèäîâ òîïëèâà
(ãàçà, íåôòè, óãëÿ) ïðåäñòàâëåíû íà äèàãðàì-
ìå (ðèñ. 2). Ñëåâà óêàçàíû ôèçè÷åñêèå îáúå-
ìû, ñïðàâà — îáúåìû â ìëí ò ó.ò.

Ãàçîâîå òîïëèâî ïðèìåðíî íà 50 % ïîòðåá-
ëÿåòñÿ ìîùíûì ýíåðãåòè÷åñêèì êîìïëåêñîì
(ÃÐÝÑ, ÒÝÖ, êîòåëüíûå), îêîëî 30 % çàáèðàåò
âñÿ ïðîìûøëåííîñòü, îñòàòîê ïðàêòè÷åñêè ïî-
ðîâíó ðàñõîäóåòñÿ íàñåëåíèåì è íà ñîáñòâåí-

íûå íóæäû òðàíñïîðòà ãàçà. Íåôòü íà 95 %
íàïðàâëÿåòñÿ íà ïåðåðàáîòêó. Îêîëî òðåòè
óãëÿ ðàñõîäóåòñÿ íà íóæäû ïðîìûøëåííîñòè
è åùå òðåòü — â âèäå êîêñà, îñòàâøàÿñÿ òðåòü —
ýíåðãåòèêàì íà ÒÝÖ è â êîòåëüíûå [6]. Ïîòåðè
ÒÝÐ, ðàçóìååòñÿ, åñòü íà âñåõ ñòàäèÿõ âûðà-
áîòêè, òðàíñïîðòà è ïîòðåáëåíèÿ ýíåðãèè.

Äëÿ ñðàâíåíèÿ: ïðèðîñò âíóòðåííåãî ïî-
òðåáëåíèÿ ïåðâè÷íûõ òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ýíåðãîðåñóðñîâ â 2006 ã. ïî ñðàâíåíèþ
ñ 2005 ã. ñîñòàâèë 3,4 % ïðè ðîñòå ÂÂÏ íà
6,7 %, à â 2007 ã. ïðèðîñò ÒÝÐ áûë 1,1 % ïðè
ðîñòå ÂÂÏ íà 8,1 % [3, 5], ÷òî íàãëÿäíî ïîêà-
çûâàåò òåíäåíöèþ èíòåíñèâíîãî ñíèæåíèÿ
ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ â îòëè÷èå îò øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ â òî âðåìÿ «çàðóáåæíûõ ýêñ-
ïåðòíûõ ìíåíèé» î äèêîì îòñòàâàíèè ÐÔ ïî
ýíåðãîåìêîñòè ÂÂÏ îò âñåãî «ðàçâèòîãî» ìèðà.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ êëþ÷åâûõ ðåçåðâîâ ýíåðãî-
ñáåðåæåíèÿ è ïîâûøåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ýô-
ôåêòèâíîñòè íåîáõîäèìî ïðîàíàëèçèðîâàòü
âàæíûå îòðàñëåâûå ïðîïîðöèè ïîòðåáëåíèÿ
ÒÝÐ â ïðîìûøëåííîñòè, äëÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ
ãîðîäîâ, â òðàíñïîðòíûõ è èíûõ öåëÿõ [7, 8].
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Ðèñ. 2. Óñëîâíîå ïðåäñòàâëåíèå ýíåðãîáàëàíñà ÐÔ ïî âèäàì òîïëèâà è ïîòðåáèòåëÿì (ðàñ÷åòû àâòîðîâ)



Îòðàñëè ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà ïî-

òðåáëÿþò îêîëî 160 ìëí ò ó.ò ïðèðîäíîãî ãàçà,

55 ìëí ò ó.ò. óãëÿ è îòäåëüíî 270 ìëí ò íåôòè

â êà÷åñòâå ñûðüÿ äëÿ íåôòåïåðåðàáîòêè (ýòî

ïî÷òè 400 ìëí ò ó.ò). Êðîìå òîãî, èç öåíòðàëè-

çîâàííûõ ñèñòåì òåïëîýíåðãîñíàáæåíèÿ ÒÝÊ

â îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè ïîñòóïàåò îêîëî

650 ìëðä êÂò· ÷ è 600 ìëí Ãêàë (ñîâîêóïíî äî

240 ìëí ò ó.ò.).

Ñîîòâåòñòâåííî ñóììàðíî ïðîìûøëåííîñòü
ïîòðåáëÿåò îêîëî 870 ìëí ò ó.ò. âñåõ ýíåðãîðå-
ñóðñîâ â ãîä (ðèñ. 3) [9].

Â òàáë. 2 ïðåäñòàâëåíî èíòåãðàëüíîå ðàñ-
ïðåäåëåíèå ïðèðîäíûõ âèäîâ òîïëèâà (íåôòü,
óãîë, ãàç) ïî îñíîâíûì îòðàñëÿì ïðîìûøëåí-
íîãî ïðîèçâîäñòâà (áåç ó÷åòà ïîñòóïëåíèÿ
íåôòè êàê ñûðüÿ äëÿ íåôòåïåðàáîòêè è ñ å¸
ó÷åòîì) [1, 4, 8, 9]. Ñóììàðíîå ïîòðåáëåíèå èñ-
êîïàåìîãî òîïëèâà ïðîìûøëåííîñòüþ ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 228 ìëí ò ó.ò. (�20 %), âìåñòå ñ íåô-
òåïåðåðàáîòêîé — 665 ìëí ò ó.ò. (�60 %). Ïðè
ýòîì îêîëî 500 ìëí ò ó.ò. (�45 %) — ýòî íå ñæè-
ãàíèå ÒÝÐ, à èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ñûðüÿ,
ïîëóïðîäóêòà. Ñóììàðíîå ïîòðåáëåíèå ÒÝÐ
â òåïëî- è ýëåêòðîýíåðãåòèêå (âêëþ÷àÿ öåí-
òðàëèçîâàííîå òåïëîñíàáæåíèå) — îêîëî
370 ìëí ò ó.ò. (�33 %) [9].

Òàêèì îáðàçîì, ñîâîêóïíîå ïîòðåáëåíèå
ÒÝÐ â ïðîìûøëåííîñòè ñîñòàâëÿåò 60 %,
à âìåñòå ñ òåïëî- è ýëåêòðîïîòðåáëåíèåì —
îêîëî 70 %. Ñîîòâåòñòâåííî ýíåðãîïîòðåáëå-
íèå ãîðîäîâ, âîïðåêè íàâÿçûâàåìûì çàðóáåæ-
íûìè «ýêñïåðòàìè» ìíåíèÿì, ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî ÷åòâåðòè îáùåãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ýêîíî-
ìèêîé [6].
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Òàáëèöà 2

Ñòðóêòóðà ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ ïðîìûøëåííîñòüþ ÐÔ â 2020 ã.

Îòðàñëè Âñåãî, ìëí ò ó.ò. Óãîëü, ìëí ò ó.ò. Ãàç, ìëí ò ó.ò. Íåôòü, ìëí ò ó.ò.

Ìåòàëëóðãèÿ 75,5 40 35,5 —

Êîêñîõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü 27 27 — —

Õèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü 30 — 30 —

Â òîì ÷èñëå ïðîèçâîäñòâî àììèàêà — 29 —

Ãàçîõèìè÷åñêàÿ ïðîìûøëåííîñòü 37 — 37 —

Ïðîèçâîäñòâî ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ 30, 5 — 30 —

Àãðîêîìïëåêñ 12 — 12 —

Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ìàøèíîñòðîåíèå 2,8 — 2,8 —

Ïðîèçâîäñòâî ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ
è ìàòåðèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ìåäèöèíå

4,5 0,2 4,3 —

Äðóãàÿ (öåëëþëîçíî-áóìàæíàÿ,
ëåñîîáðàáàòûâàþùàÿ, ëåãêàÿ è ïðî÷.)

9 — 9 —

Èòîãî (áåç íåôòåïåðåðàáîòêè) 228,3 67,2 160,6 —

Íåôòåïåðåðàáîòêà 437 32 405

Âñåãî ïðîìûøëåííîñòü 665,3 67,2 192,6 405

Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ
ïðîìûøëåííîñòüþ (ñ ó÷åòîì ýíåðãîñíàáæåíèÿ

îò öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì)



Ñóììàðíîå ïîòðåáëåíèå ãîðîäîâ íåïðîñòî

îïðåäåëèòü òî÷íî, íî ìîæíî íàéòè ïðèáëèçè-

òåëüíî ÷åðåç ñèñòåìû òåïëîñíàáæåíèÿ è ïî-

òðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè íàñåëåíèåì, áþä-

æåòíûìè îðãàíèçàöèÿìè. Ïðè òàêîì ðàñ÷åòå

ãîðîäñêèå ïîñåëåíèÿ ïîòðåáëÿþò îêîëî ïîëî-

âèíû òåïëîâîé ýíåðãèè, ÷åòâåðòü ýëåêòðîýíåð-

ãèè, 10 % ãàçà è äî ïîëîâèíû òîïëèâà, ïîñòó-

ïàþùåãî èç îòðàñëè íåôòåïåðåðàáîòêè. Íà òå-

ïëîñíàáæåíèå çàòðà÷èâàåòñÿ îêîëî 180 ìëí ò

ó.ò., èç íèõ ïîëîâèíà — íà áûòîâîå òåïëîïî-

òðåáëåíèå íàñåëåíèåì. Äîïîëíèòåëüíî âñå íà-

ñåëåíèå ïîòðåáëÿåò 60 ìëí ò ó.ò. ãàçà

è 45 ìëí ò ó.ò. ñ ýëåêòðîýíåðãèåé, èòîãî — îêî-

ëî 195 ìëí ò ó.ò. (õîòÿ íàäî åùå ó÷åñòü äîëþ

ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ â îáùåì ïîòðåáëåíèè
ãàçà).

Èçìåíåíèå ïðîïîðöèé âíóòðåííåãî ïîòðåá-
ëåíèÿ ÒÝÐ â 2005 ã. è 2020 ã. [1, 10] ïîêàçàíî
íà ðèñ. 4. Ïðàêòè÷åñêè íåçàìå÷åííûé ýêñïåðò-
íûì ñîîáùåñòâîì ðîñò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ïðî-
èçîøåë â îñíîâíîì çà ñ÷åò îòðàñëè íåôòåïåðå-
ðàáîòêè. Ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè äâóêðàòíûé
ðîñò ÂÂÏ ñ 2000 ã. ñîïðîâîæäàëñÿ ðîñòîì ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ íà 30 %. Êàê âèäíî, èç äèàãðàì-
ìû íà ðèñ. 5, ïîëîæåíèå ÐÔ íà äèàãðàììå
ñäâèíóëîñü âïðàâî è ââåðõ, ò.å. èç òðåõ âàðèàí-
òîâ ðîñòà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ áûë ðåàëèçîâàí
íàèáîëåå ýôôåêòèâíûé.

Âûðîñëè îáùåå è óäåëüíîå ïîòðåáëåíèå
ÒÝÐ, ýíåðãîâîîðóæåííîñòü è ýíåðãîýôôåêòèâ-
íîñòü, óäåëüíûé âûõîä ïðîäóêöèè íà åäèíèöó
òîïëèâà è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. Êñòàòè,
ýòà òåíäåíöèÿ îòìå÷åíà è íà ñàéòå ìåæäóíà-
ðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà, õîòÿ ñòðóê-
òóðà è ïðîïîðöèè ïîòîêîâ ÒÝÐ èìåþò ðàçìåð-
íîñòü â ìèëëèîíàõ òîíí íåôòÿíîãî ýêâèâàëåí-
òà.

Êîíå÷íî, íåñêîëüêî âûðîñëî ïðîèçâîäñòâî
(è ïîòðåáëåíèå) ýëåêòðîýíåðãèè, äîëÿ ÃÝÑ
è ÀÝÑ, ìîùíîñòè íåòðàäèöèîííîé è âîçîáíîâ-
ëÿåìîé ýíåðãåòèêè. Ïîëàãàåì, êàêàÿ-òî ÷àñòü
àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ òàê íàçûâàåìîé ðàñ-
ïðåäåëåííîé ýíåðãåòèêè ìîãëà íå ïîïàñòü
â ïîëå çðåíèÿ ñòàòèñòèêè, à îòðàñëåâûå ýêñ-
ïåðòû ìîãëè ýòîãî è íå çàìåòèòü.
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Ðèñ. 4. Ñðàâíåíèå âíóòðåííåãî ïîòðåáëåíèÿ ÒÝÐ
â ýêîíîìèêå ÐÔ

Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü ñöåíàðèÿ ðîñòà ÂÂÏ îò ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ



Ïîäðîáíîå èññëåäîâàíèå îáùåãî ðîñòà è èç-
ìåíåíèÿ ñòðóêòóðû òîïëèâíî-ýíåðãåòè÷åñêîãî
áàëàíñà ñòðàíû åùå âïåðåäè. Íåîáõîäèìî îá-
ðàòèòü âíèìàíèå êîëëåã íà âàæíîñòü è àêòó-
àëüíîñòü ýòîé ðàáîòû.

Âûâîäû

1. Ñóììàðíûé ðîñò âíóòðåííåãî ïîòðåáëå-
íèÿ ÒÝÐ â ÐÔ çà èñòåêøèå 20 ëåò ñîñòàâèë
îêîëî 30 %, ÷òî çíà÷èòåëüíî óëó÷øèëî ïîêàçà-
òåëè óäåëüíîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ (8,6 ò
ó.ò./÷åë âìåñòî 6,5 ò ó.ò./÷åë), ýíåðãîâîîðóæåí-
íîñòü ïðîìûøëåííîñòè è ÆÊÕ ãîðîäîâ, ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü òðóäà.

2. Ïðè ýòîì ñóììàðíîå ïîòðåáëåíèå èñêî-
ïàåìîãî òîïëèâà, òåïëà è ýëåêòðîýíåðãèè ïðî-
ìûøëåííûì êîìïëåêñîì ñîñòàâèëî ïðàêòè÷å-
ñêè 70 %, à ÆÊÕ ãîðîäîâ — îêîëî 20 – 22 %.

3. Ïî÷òè ïîëîâèíà òîïëèâíîé ÷àñòè ÒÝÁ
(�45 %) — ýòî íå ñæèãàíèå òîïëèâà, à ýíåðãî-
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïåðåðàáîòêà, èñïîëüçîâàíèå
â êà÷åñòâå ñûðüÿ, ïîëóïðîäóêòà. È ýòà äîëÿ
â ýíåðãîáàëàíñå ðàñòåò. Ñîîòâåòñòâåííî ñæèãà-
åòñÿ â êîòëàõ ÃÐÝÑ, ÒÝÖ è â êîòåëüíûõ (âêëþ-
÷àÿ öåíòðàëèçîâàííîå òåïëîñíàáæåíèå) îêîëî
370 ìëí ò ó.ò. (�33 %).

4. Ýòà òåíäåíöèÿ îòìå÷åíà è íà ñàéòå Ìåæ-
äóíàðîäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî àãåíòñòâà, õîòÿ
ñòðóêòóðà è ïðîïîðöèè ïîòîêîâ ÒÝÐ èìåþò
ðàçìåðíîñòü â ìèëëèîíàõ òîíí íåôòÿíîãî ýê-
âèâàëåíòà.
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Assessment of the dynamics and changes in the proportions
of the fuel and energy balance of the Russian Federation

Gasho E. G., Chekhranova O. A.

The dynamics of changes in the fuel and energy balance (FEB) including the extraction, export and
consumption of the natural fuel and energy in the domestic energy market is considered. Various data
sources, both domestic and foreign were used in the analysis. At the same time, data discrepancies and
poorly compiled analytical work were revealed. The consumption of fuel and energy resources by the
main consumers in the domestic market is considered. The integral distribution of natural fuels (oil,
coal, gas) for the main branches of industry is presented. The dependence of the growth of gross domes-
tic product (GDP) on the energy consumption is given. It is shown that the GDP growth is attributed to
an increase in the energy consumption. The main conclusions regarding the fuel consumption are made
proceeding from the data analyzed. In particular, it has been revealed that almost half of the fuel part
of the FEB (�45%) is not a fuel combustion, but is rather power-technological processing, the use of
semiproducts (intermediates) as raw materials, and this share in the energy balance is continuously
growing.

Keywords: fuel and energy balance, energy efficiency, energy intensity, heat supply, industry, energy
resources.
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